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Fuf eine Filtrationsvorrichtung mit mindestens einem im 
Inneren eines Gehauses angebrachten pJattenformigan Fit- 
terelement, das einen aus mehreren Teilen zusammenge- 
setzten Filterschicht-Trager aufweist, werden wesentliche 
Verbesserungen, insbesondere Herstellungserleichterua- 
gen und Verbilligungen dadurch geschaffen, da& der Filter- 
schicht-Trager eine in sich geschiossene Tragerptatte erhalt. 
bei der Tragerrippen und Fuhrungskanale auf beiden Ober- 
flachen zwischen einem Zufuhrungsbereich und : einem Ab- 
zugsbereich ausgebildet sind. Die Fuhrungskanale konnen 
durch Unterbrechungen der Tragerrippen gebildet sein und 
sich jeweils aus dem Zufuhrungsbereich bis zur fetzten 
Tragerrippe vor den Abzugsbereich bzw. vom Abzugsbe- 
reich bis zur letzten dem Zufuhrungsbereich benachbarten 
Tragerrippe erstrecken. Fur den Zufuhrungsbereich und den 
Abzugsbereich sind Dichtungs- und Montageteile vorgese- 
hen, die die erforderlichen Beschickungskanale und Ab- 
zugskanale bilden. Die fur derartige Fiiterschichttrager er- 
forderliche sich ringsum erstreckende Abdichtung kann mit- 
tels dieser Dichtungs- und Montageteile zusammen mit an 
der Tragerptatte ausgebildeten Dichtungswulsten geschaf- 
fen werden. 

Diese Fiiterschichttrager konnen mit jeweils gewunschter 
Anzahl zusammen mit einer unteren Endplatte und einer obe 
ren Endplatte zu stapelfdrmtgen Filtrationseinheiten zu- 
sammengesetzt werden. 
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\y Filtrationsvorrichtung mit mindestens einem im Inneren 
eines Gehauses angebrachten p 1 attenf drmi gen Filterele- 
ment, dem die zu filtrierende Flussigkeit (Trube) in 
einem Bereich zugef iihrt und von dem das fliissige 
Filtrat in einem an.de r en Bereich abgezogen wird, wobei 
das Fi lterelement einen mit inneren Fiihrungskana len 
fur die Trube und/oder das Filtrat ausgestatteten , aus 
Teilen zusammengesetzten F i 1 tersch i cht-Trager aufweist, 
der auf beiden Seiten mit quer zugedachten, sich von 
Einf uhrungsbereich zu Abzugsbereich erstreckenden Ver- 
bindungsl inien verlaufenden Tragerrippen und an den 
Zwischenraumen dieser Tragerrippen mit Durchlassen zu 
den Fiihrungskana len ausgebildet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR 

a) der F i 1 tersch i cht-Trager (11) eine in sich geschlos- 
sene Tragerplatte (21)- aufweist, bei der die Trager- 
rippen (26) und die Fuhrungskanale (27) auf beiden 
Oberfiachen zwischen dem Zuf Uhrungsbereich (22) und 
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dem Abzugsbere i ch (24) ausgebildet sind, 

b) die Fuhrungskanale (27) durch Unterbrechungen der 
Tragerrippen gebildet sind und sich jewei Is. aus dem : 
Zuf uhrungsberei ch (27) bis zur letzten Tragerrippe 
(26) vor dem Ab-zugsberei ch (24) bzw. dem Ab.zugs- 
bereich (24) bis zur ersten Tragerrippe (26) hinter 
dem Zuf uhrungsberei ch (22) erstrecken, 

c) Im Zuf uhrungsbereich (22) und im Abzugsberei ch (24) 
Dichtungs- und Montageteile (23, 25) auf die Trager- 
platte (21) gesetzt sind, die die erf order 1 ichen Be- 
schickungskanSle (32) und AbzugskanSle (43) enthalten 
und 

d) eine F i 1 tersch icht bzw. Fi 1 termembran (40) zwischen 
jeweils zwei benachbarte F i 1 tersch i cht-Trage r (11) 
eingelegt und dabei ringsum, insbesondere in dem 
Zuf uhrungsberei ch (22) und dem Abzugsbere i ch (24) 
abgedichtet ist. 

2) Fi 1 tratiorisvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Tragerrippen (26) auf der ein^n Ober- 
flache der Tragerplatte (21) in Lucke zu den TrSger- 
rippen (26) auf der anderen OberflSche der Tragerplatte 
(21) angeordnet sind. 

3) Fi ltrationsvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft die Tragerplatte (21) im Zuf uhrungsbe- 
reich (22) und im Abzugsbere ich (24) mit sich in die 
eingelegte Fi 1 terschi cht bzw. F i 1 termembran (40) ein- 
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druckenden D i chtungswu 1 sten (37, 39) ausgebildet ist. 



4) Fi ltrationsvorri chtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennze i chnet , da R der Fi 1 tersch icht-Trager (IT 
tellerformig rund mit zentralem Durchlaft ausgebildet ist 

5 wobei sich die Tragerrippen (26) kreisformig konzentriscl 

und die Fuhrungskanale (27) radial erstrecken. 

5) Fi 1 trationsvorri chtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennze i chnet , daR die Dichtungs- und Montage- 
teile als auf den aufieren bzw. den inneren Umf angsbere i cl 

10 der Tragerplatte (21) auf zusetzendejb i chtungs- und Mon- 

tagering (23, 25) ausgebildet sind, in welchen radiale 
Beschickungskanale (32) mit einem zu den Fuhrungskana len 
(27) der Tragerplatte (21) Uberf uhrenden ringfdrmigen 
Vertei lerkana 1 (33) bzw. ein an die Fuhrungskanale (27) 

15 angesch lossener , ringformiger Sammelkanai (45) und sich 

daran ansch 1 i efJende rad i a le Abf Qhrungskana le (43) ausge- 
bildet sind. 

6) F i 1 trationsvorri chtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Tragerplatte (21) in ihrem aufieren und 

20 ihrem inneren Umf angsbere i ch zur Bildung des Zufuhrungs- 

bereiches und des ; Abzugsbere i ches ( 22 bzw. 24) in je 
einer ringformigen Zone frei von Tragerrippen ist. 

7) Fi ■ ltrationsvorri chtu-ng . nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragerplatte (21) in dem ringformigen 

25 Zufiihrungs- und Abzug sberei chen (22, 24) jeweils auf 
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einer Seite eine ringformige Ausnehmung (28, 42) zur 
Aufnahme des jeweiiigea ringformigen Dichtungs- und Mon- 
tageringes (23, 25) und auf der anderen Seite je einen 
ringformigen D i chtungswul s t (37, 46) aufweist. 

5 8) Fi Itrationsvorr ichtung nach" Anspruch 7, dadurch gekenn- 

zeichnet, daft der in dem aulieren ringformigen Zufuhrungs 
bereich vorgesehene Dichtungs- und Montagering (23) ei- 
nen radial uher den Unyfartg der Tragerplatte (21) des 
be nach bar ten F i 1 tersch icht-Tragers umgrei f end en , axial 

10 vorstehenden Montage r in gte i 1 (30a) aufweist. 

9) F i 1 trat i onsvorr ichtung, nach einem der Anspruche, 1 bis 8, 
dadurch gekennze i chnet , dali eine. vorher festg.elegte An- 
zahl von F i 1 terschi cht-Tragern (11) mit zwi schenge 1 egten 
F il tersch ichten. bzw* F i 1 termembranen (40) zu einer Fil- 
15 trat ionsei nhei t (10) gestapelt und mittels Haltern 

(34, 35, 36 ) zusammengeha 1 ten ist. 

10) Fi 1 trat i onsvorr ichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft cite Halter durch am aufieren Umf angsbereich 
der Tragerplatte (21) bzw. an dem 3u(ieren Dichtungs- und 

20 Montagering (23> vorgesehene Rastnasen (35, 3.6) und 

Rastauf nahmen (34) gebildet sind. 

11) Fi Itrationsvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, gekenn- 
zeichnet durch ein uber den Stapel gespanntes und im 
Betrieb uber dem Stapel verblei bendes Netz (15). 
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12) Fi ltrationsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Netz (15) Liber den Stapel geschrumpft 

i st . 

13) Fi ltrationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, 
5 dadurch gekennze i chnet , daft die im Stapel vereinigten 

Filterschicht-Trager (11) in gegenseitiger Wi nke 1 verset- 
zung angeordnet sind, und zwar iiber insgesamt 360° inner- 
halb des gesamten Stapels. 

14) Fi ltrationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, 
10 ' dadurch gekennze i chnet , dafi bei seriengefertigten Trager- 

piatten (21) und Dichtungs- und Montager i ngen (23, 25) 
samtliche Triigerplatten (21) und Dichtungs- und Montage- 
ringe in gleicher gegenseitiger Wi nke 1 anordnung zusammen- 
gesetzt sind. 

15 15) Fi Itrationsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Tragerplatte (21) und die 
Dichtungs- und Montageringe (23, 25) aus Kunststoff ge- 
ft>rnt sind. 

16) Fi ltrationsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daft die Tragerplatte (21). und die Dichtungs- 

und Montageringe (23, 25) Spr i tzgufttei le aus thermopla- 
stischem Kunststoff sind. 

17) Filtrationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 16 
dadurch gekennzeichnet , daft je eine obere Endplatte (12) 
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und eine untere Endplatte (13) fur jede aus einer 
Mehrzahl von Tragerp i atten (21), Fi lterschichten bzw. 
Fi ltermembranen (40) und ringformigen Dichtungs- und 
Montagetei len (23, 25) zusammengesetzte F i 1 trat i onse i n- 
5 heit (10) vorgesehen sind, wobei diese Endplatte (12, 

13) in entsprechender Weise wie die TrSgerplatten (21) 
mit den Dichtungs- und Montager i ngen (23, 25) zusammen- 
setzbar sind und nur an ihrer der benachbarten Trager- 
platte (21) zugewandten Oberflache mit Tragerrippen (26) 
10 und Fuhrungskanalen (27) ausgebildet sind. 

18) Fi ltrationsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet , dali der aufieren OberfUche der oberen 
Endplatte (12) und/oder der unteren Endplatte (13) 
mindestens eine Ringnut (50), vorzugsweise eine auftere 
15 Ringnut (50) und eine innere Ringnut (50) zum Ein- 

setzen je eines Dich'tungsringes vorgesehen ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Fi 1 trationsvorr ich- 
tung mit mindestens einem im Inneren eines Gehauses ange- 
brachten p 1 attenf ormi gen F i 1 tere lement , dem die zu 
filtrierende Fliissigkeit (Trube) in einem Bereich zuge- 

5 fuhrt und von dem das fliissige Filtrat in einem anderen 

Bereich abgezogen wird, wobei das F i 1 tere lement einen mit 
inneren Fiihrungskana len fur die Trube und/oder das 
Filtrat ausgestatteten , aus Teilen zusammengesetzten 
Fi Itersch i cht-Trage'r aufweist, der auf beiden Seiten. mit 

10 quer zu gedac'hten^ sich vom Einf uhrungsbereich zum 

Abzugsbereich erstreckenden Verbindungslinienverlaufenden 
Tragerrippen und an den Zwi schenr aumen dieser Tragerrippen 
mit Durchlassen zu den Fiihrungskana len ausgebildet ist. 

Aus DE-OS 30 41 729 ist eine Fi 1 trat i ons vorri chtung dieser 
15 Art als Membranf i 1 te re i nhe i t bzw. als wegwerfbare Filter- 
patrone mit mehreren Membranf i I terei nhei ten bekannt. Bei 
dieser bekannten F il trat ions vorri chtung ist jedoch als 
weseht 1 i ches und fur die Funktion uner 1 afll iches Merkmal 
vorgesehen, daft die F i 1 termembranen mit einer Oberflache 
20 an dem aufceren Umfangsrand und inneren Umfangsrand sowie 
an den Tragerrippen der Fi 1 tersch i cht-Tragers fe?t ange- 
bracht, bei spiel swei se verklebt oder versiegelt, ist. 
Die zweite Oberflache der F i 1 termembr an liegt vollstandig 
frei im Zuf uhrungsraum fur die Trube, Diese nur einseitige 
25 Befestigung der Fi Itermembran am F i Itersch icht-Tra'ger 
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erlaubt praktisch nur eine Durchstromungsr i chtung , weil 
bei entgegengesetzter Stromungsri chtung , bei spiel swei se 
bei Ruckspulen, die Gefahr besteht, daft die F i 1 termembran 
stellenweise von dem F i I tersch i ch t-Trager abgelost wird. 

5 Bereits geringe Fehlstellen in der Bef est i gung , beispiels- 
weise Verklebung der F i 1 termembran an dem Fi lterschicht- 
Trager fiihrt bereits zur Unbrauchbarkei t der Filterein- 
heit. Schlieftlich erfordert das Verkleben oder Versiegeln 
der Fi 1 termembran mit dem F i 1 te rsch i cht-Trager besondere 

10 Sorgfalt, urn die F i 1 termembran Qberall glatt und gleich- 
mafiig am F i 1 tersch i cht-Trager anzubringen. 

Demgegenuber ist es Aufgabe der Erfindung, eine Filtrations- 
vorrichtung dieser Art dahingehend wesentlich zu ver- 
bessern, daft die F i 1 tersch i cht bzw. F i 1 termembran ohne 
15 besondere BEf est i gungsmaftnahrnen an beiden Oberflachen 

sicher am F i 1 tersch i chttrager gehalten und gegeniiber dem 
Fi Iterschichttrager abgedichtet wird. 



biese Aufgabe wird erf i ndungsgemaft durch die Benutzung 

der folgenden MaBnahmen gelost, daft 
20 a) der Fi ltersch i cht-Trager eine in sich geschlossene 
Tragerpiatte aufweist, bei der die Tragerrippen und 
die Fuhrungskana 16 auf beiden Oberflachen zwischen dem 
Zuf uhrungsberei ch und dem Abzug sbere i ch ausgebildet 
s i nd , 
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b) die Fuhrungskanale durch Un terbrechungen der Trager- 
rippen gebildet sind und sich jeweils aus dem Zufuh- 
rungsbereich bis zur letzten Tragerrippe vor dem Ab- 
zugsbereich bzw. vom Abzugsbere i ch bis zur letzten 

5 Tragerrippe hinter dem Ei nf uhrungsbereich erstrecken, 

c) im Zuf uhrungsberei ch und im Abzugsbere i ch Dichtungs- 
und Montageteile auf die Tragerplatte gesetzt sind, 
die die erf order 1 i chen Besch i ckungskana 1 e und Abzugs- 
kanale enthalten, und 

10 d) eine F i 1 tersch icht bzw, F i 1 termembran zwischen jeweils 
zwei benachbarte F i 1 tersch i chttrager eingelegt und 
dabei ringsum, insbesondere in dem Zuf uhrungsberei ch 
und dem Abzugsbere ich abgedichtet ist. 

Die Filterschicht bzw. F i 1 termembran ist somit lediglich 
15 zwischen zwei benachbarte F i ltersch icht-Trager einzulegen, 
ohne die Notwendigkeit einer besondereu Bef est igung • Die 
zwischen jeweils zwei benachbarte F i ltersch icht-Trager 
eingelegte Filterschicht bzw. F i 1 termembran ist in alien 
Betriebssitu'ationen an beiden Oberflachen sicher gehalten 
20 und gegen Fa 1 tenb i 1 dung , ReifSen oder sonstige Beschadigung 
und vor allem gegen Abheben von dem einen oder anderen 
Fi ltersch i cht-Trager gesichert. Die erf i ndung sgemaBe Fil- 
trat ionsvorr i chtung 13Iit sich besonders leicht und sicher' 
aus F i ltersch ichttragern und Fi 1 tersch i chten bzw. Filter- 
25 membranen zusammensetzen . 
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Eine besonders sichere Lagerung einer F i 1 tersch i cht bzw. 
F i 1 termembran zwischen jeweils zwei benachbarten Filter- 
sch i cht-Tragern und besonders wirksame Abstutzung der 
F i 1 tersch i cht bzw. F i 1 termembran an beiden Oberflachen lalit 
sich dadurch erreichen, dafi die Tragerrippen auf der einen 
Oberflache der Tragerplatte in Lucke zu den- Tragerrippen auf 
der anderen Oberflache der Tragerplatte angeordnet sind. 
Beim Zusammensetzen der F i 1 tra t i ons vorr i chtung liegen dann 
die Tragerrippen der beiden benachbarten F i 1 tersch i cht- 
Trager jeweils in Lucke zueinander, so dafl die Filter- 
schicht bzw, Fi 1 termembran in ihrem durchs tromten Bereich 
pressungsf rei aber dennoch sicher gehalten ist. 

Die Tragerplatte kann im Zuf uhrungsbereich und im Abzugs- 
bereich mit sich in die eingelegte F i 1 tersch i cht ' bzw . 
F i 1 termembran ei ndruckenden D i chtungswii 1 s ten ausgebildet 
sein. Diese Di chtungswiil ste ergeben eine sichere Abdich- 
tung zusammen mit besonders festem, sicheren Festhalten 
der F i 1 tersch i cht bzw. F i 1 termembran . N 

In einer besonders vorte i 1 haf ten , bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung ist der Fi 1 tersch i cht-Trager teller- 
formig rund mit zentralem Durchlafi ausgebildet, wobei sich 
die Tragerrippen kreisformig konzentrisch und die Fuhrungs- 
kanale radial erstrecken. 
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Die Dichtungs- und Montageteile sind bevorzugt als auf 

den aufteren bzw. den inneren Umf angsberei ch der Tragerplatte 

auf zu setzende Ringe ausgebildet, in welchen radiale Zu- 

f uhrungskanale mit einem zu den Fuhrung skana 1 en der Trager- 

5 platte uberf uhrenden ringformigen Verte i 1 erkana 1 bzw. 

ein an die Fuh rungskana 1 e angesch lossener , r i ngf ormi ger 
Sammelkanal und sich daran ansch 1 i efcende radiale Abfuhrungs- 
kanale ausgebildet sind. Dabei kann die Tragerplatte in 
ihrem aulieren und ihrem inneren Umf angsbere i ch zur Bildung 

10 des Zuf uhrungsberei ches und des Abzugsbere i ches in je 

einer ringformigen Zone frei von Tragerrippen sein. Bevor- 
zugt kann hierzu die Tragerplatte in den ringformigen Um- 
fangszonenn jeweils auf einer Seite eine ringfdrmige 
Ausnehmung zur Aufnahme des jeweiligen ringformigen Dich- 

15 tungs- und Montagete i les und auf der anderen Seite einen 
ringformigen D i ch tung swu 1 st aufweisen. 

Der in der auderen r i ngf ormi gen Umfangszone vorgesehene 
Dichtung- und Montageteil kann zugleich als Montagee 1 ement 
zum Zusamrnensetzen und Zusammenhal ten e i nes Stapels von 
20 Fi 1 ter sch i ch ttragern benutzt werden. Hierzu kann der in 
der aulieren ringformigen Umfangszone vorgesehene Dich- 
tungs- und Montageteil einen radial Qber den Umfang 
der Tragerplatte des benachbarten Fi 1 tersch i cht-Tragers 
greifenden, axial vo^stehenden Rand aufweisen. 
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Mit den erf i ndungsgemafJen F i 1 tersch i chttragern lassen sich 
F i 1 terei nheiten besonders vorteilhaft zusammen setzen . Hier- 
zu ist eine vorher fe-s.tgeleg.te Anzahl von F i 1 tersch i cht- 
Tra-ger-n mit zwi schengelegten F i ltersch i chten zu einer Ein- 
heit zu stapeln und mi.tte.ls Haltern zusammenzuhalten . 
Diese Halter konnen durch am aulieren Umf angsbere i ch der 
Tragerplatte bzw. an dem. aufteren Dichtungs- und Montage- 
teil vorgesehene Rastnasen und Rastauf nahmen gebildet sein. 

Eine solche aus einer Anzahl von F i Iterschicht-Tragern zu- 
s ammengesetzte F i Itereinhei t kann aufierdem durch ein Qber 
den Stapel gespa.nntes und. im Betrieb uber dem Stapel ver- 
bleibendes Netz gesichert sein. Ein solches Netz kann uber 
den Stapel geschrumpft werden. 

Die g.l ei ch-m.aii.ige Hohe einer soichen aus F i ltersch i chttragern 
und. Fi l tersch ichten- bzw. F i i termembr anen zusammengesetzten 
Einheit lafit sich ohne die Notwend igke i t besonders enger 
Herste L tungsto leraazen fur die Teile des F i ltersch i cht- 
tragers da durch in einfacher We i s e gewiihr le i sten , da(3 
die im Stapel vereirvigten F L 1 terschi cht-Trciger in geg.en- 
sei tiger Wi nke 1 versetzung angeordnet siad, und zwar uber 
insgesamt 360° irmerhalb des gesamten Stapels. Bei 
ser iengef erti gten Tragerp latten und Dichtungs- und Montage- 
teilen kann man samtliche Tragerp la tten und Dichtungs- 
und Montageteiie in gleicher gegensei tiger Winkelanordnung 
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zusammensetzen . Die W i nke 1 ver setzung erfolgt damit nur mit 
den aus Tragerplatte und Dichtungs- und Montagetei len zu- 
sammengesetzten Filterschicht-Tragern. 

Bevorzugt konnen die Tragerplatte und die Dichtungs- und* 
Montageteile aus Kunststoff geformt sein. Diese Kunststoff- 
teile werden im allgemeinen den an Fi ltrati onsvorrich tungen 
zu stellenden Anf orderungen gerecht . Fur spezielle Anfor- 
derungen kommt jedoch die Herstellung der Tragerplatte und 
der Dichtungs- und Montageteile auch aus anderen Materialien 
beisp i el swei se Edelmetall bzw. Edelstahl, in Betracht. 
In diesem letzteren Fall wird man die Tragerplatte und 
die Dichtungs- und Montageteile fur oftmaligen Gebrauch 
vorsehen, also die eingelegten Fi Iter sch i chten bzw. 
F i Itermembranen nach Verbrauch austauschen. 

Fur die Bildung von stapelarti gen Fi 1 tereinheiten aus 
einer vorher festgelegten Anzahl von Fi lterschicht-Tragern 
ist es zweckma&ig je-eine obere Endplatte und eine untere 
Endplatt.e fur jede aus einer Mehrzahl von Jragerp latten , 
F i 1 tersch i chten bzw. Fi Itermembranen und ringf ormigen 
Dichtungs- und Montagete i len zusammengesetzte Einheit 
vorzusehen, wobei diese Endplatten in entsprechender Weise 
wie die TrSgerp 1 atten mit den Dichtungs- und Montagetei len 
zusammensetzbar sind und nur an ihrer der benachbarten 
Tragerplatte zugewandten Oberflache mit Tragerrippen und 
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Fuhrungskanalen ausgebildet sind. Um beim Zus ammensetzen 
rnehrerer Einheiten eine sichere Abdichtung zu gewahr- 
Teisten, ist es zweckmaUig, an der SuBeren Oberflache 
der oberen Ehdplatte urtd/oder der unteren Endplatte min- 
5 cfestens eine Ringnut, vorzugsweise eine auftere Ringnut 

tind eine innere Ringnut zum Einsetzen je eines Dichtungs- 
rirrges vorzusehen. 

Ein Ausf uhrungsbei spiel der Erfindung wird im folgenden 
anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

10 Fig. 1 eine aus mehreren F i 1 tersch i chttragern 

und Fi 1 tersch ichten bzw. F i 1 termembranen 
z us amine ngesetzte erf indungsgemafie Fi 1 tra- 
tionseinheit in Seitenansicht ; 
Fig. 2 ei hen axialen Teilschnitt durch die Fil- 
15 trat idrtseinhei t gemaft 2-2 der Figur 1 ; 

Fig. 3 einen aus Tragerplatte und Dichtungs- 
uri'd Moritagetei len zusammengesetzten , 
iH lihef Fi 1 trationseinheit gemaB Figur 
1 vdirgesehenen F i 1 tersch icht-TrSger in 
20 Obe^afts icht ; 

Fig. 4 deh P i 1 tersch i chttrager gemaS Figur 3 

in Unterans i cht ; 
Fig. 5 den aufieren Umf angsbere i ch mehrerer 

zusammengesetzter F i i tersch i chttrager 
25 mit eingelegter Fi Iterschicht bzw. 
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F i 1 termembran in vergroBerter axialer 
Tei lschnittdarstel lung ; 

Fig. 6 den inneren Umf angsbere ich mehrerer 

zusammengesetzter F i 1 tersch i chttrager mit 
eingelegten F i 1 tersch i chten bzw. Filter- 
membranen in vergroBerter Teilschnitt- 
darstellung und 

Fig, 7 eine vergroBerte Darstellung der Rast- 
verbindung zwischen den Fi ltersch i cht- 
tragern entsprechend dem Bereich 7 der 
F igur 1 . 



Itn dargeste 1 1 ten Beispiel ist eine F i 1 tra t ion se inhe i t 10 
aus zehn Fi ltersch ichttragern 11, einer oberen Endplatte 
12 und einer unteren Endplatte 13 zusammengesetzt . Die 

15 Fi ltersch ichttrager 11 und die beiden Endplatten 12 und 13 

sind mittels im auBeren Umf angsbereich angebrachten Rast- 
verbindungen 14 mi tei nander verbunden , so daB samtliche 
Teile der Fi ltrationseinheit 10 sicher zusammengehalten 
und leicht handhabbar sind, Zur weiteren Sicherung und 

20 festem Zusammenha 1 ten i st die" Fi ltrationseinheit von einem 

Netz 15 aus schrumpf f ah igem Kunststoff umgeben. Dieses 
Netz 15 erstreckt sich uber den auBeren Umfang der Filtra- . 
tionseinheit 10 und greift in je einem schmalen, ring- 
formigen Bereich auf die Stirnflachen der Filtrations- 

25 einheit 10. In diesem Zustand ist das Netz 15 auf geschrumpf 

so daB die Fi ltrationseinheit 10 fest zusammengehalten ist. 



r 
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Das Netz 15 verbleibt auch wahrend des Betriebes an der 
Fi ltrationseinheit 10. Die Anzahl der in der Filtrations- 
einheit 10 vereinlgten F i Iters ch i chttrager 11 istent- 
sprechend der gewunschten Grofte der Filterflache zu 
wahlen. Sie konnte auch beispiel swei se funfzehn, zwanzig 
Oder me h r Fi ltersch ich tt rager betra ge n . 

Wie aus den Figuren 2 bis 6 ersichtlich, weist jeder 
Fi Iterschichttrager 11 eine in sich geschlossene Trager- 
platte 21 auf. Diese Tragerp 1 at ten 21 sind ringformig 
rund ausgebildet und mit getrennten Montage- und Dichtungs- 
elementen zusammenzusetzen , namlich jeweils mit einem 
am aufieren Umf angsbere ich atiz uset zenden auBeren Montage- 
und Di chtungsr i ng 23 und einem am inneren Umf angsberei ch 
24 anzusetzenden inneren Montage- und D i chtungsr i ng 25. 
In dem ringformigen Plattenberei ch zwi schen dem auReren 
Umf angsbere ich 22 und dem inneren Umf angsbere ich 24 sind 
auf den Tragerp 1 atten 21 auf be i den Sei ten sich koaxial 
in Umf ang sr i chtung erstreckende Tragerr ippen 26 ausgebil- 
det. Diese Tragerr ippen sind durcti sich radial er-e 
streckende Fuhrung skana 1 e 27 in segmentf orTnige Fielder 
unterteilt. Die Fuh rungskana 1 e 27 sind als Nuten ausge- 
bildet, deren Tiefe bis zum F u fi der Tragerr i ppen 26 
reicht. Die Beschickung der F i 1 t ra t i on se i nhe i t 10 soil 
norma 1 erwe i se von ihrem aufteren Umfang her erfolgen. 
Der aufiere Umf angsbere i ch stellt somit den Zufuhrungs- 



- :*"■ 3239687 

Dipl.-Phys. Heinrich Seids . Patentanwalt . BiertftitJter'Htthc 1^ * Postfach 510S~. 6200 Wiesbaden 1 . ® (061 21) 56 20 22 

- 17- 

bereich 22 und der innere Umf angsbere i ch den Abzugs- 
bereich 24 dar. Wie besonders aus den Figuren 3 und 5 
ersichtlich, erstrecken sich die durch Unterbrechungen 
der Tragerrippen 26 gebildeten Fuhrungskana 1 e 27 an 
5 der Oberseite der Tragerplatte 21 von der vorletzten, 

dem Zuf uhrungsberei ch 22 benachbarten Tragerrippe 26 
bis in den Abf iihrungsbereich 24. Andererseits erstrecken 
sich die Fuhrungskanale an der Unterseite der Trager- 
platten 21 von der vor l.etzten , dem Abzugsbere i ch 24 be- 
10 nachbarten Tragerrippe 26 radial nach aufien bis in den 

Zuf uhrungsbere ich 22. 

Wie aus den Figuren 2 bis 6 ersichtlich, sind die ring- 
formigen Dichtungs- und Montageteile mit Besch i ckungs- 
und Abzugskana len ausgebildet. Zu dieser Ausbildung haben 

15 die Tragerplatten 21 an ihrer Unterseite im aufJeren Um- 

fangsbereich eine ringformige Ausnehmung 28, in die der 
auflere Dichtungs- und Montagering 23 einzusetzen ist. Der 
aufiere Dichtungs- und Montagering 23 weist einen in die 
ringfOrmige Ausnehmung der Tragerplatte 21 passenden 

20 Sitzring 29 auf, der radial uber den aufieren Umfang der 

Tragerplatte 21 vorsteht und an d i esem vor stehenden tell 
einen Montageringtei 1 30 tragt, der uber den Umfangsrand 
einer benachbarten Tragerplatte 21 greift und sich auf 
dem au&eren Umf angsbere i ch der benachbarten Tragerplatte 

25 21 aufsetzt. Einwarts dieses Montager i ngte i les ist ein 
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auf dem Sitzring ausgebildeter Dichtungsringteil 31 gebil- 
det, der jedoch radialen Abstand von der Innenkarite des 
der ringformigen Ausnehmung 28 der Tragerplatte 21 halt. 
Im Sitzringteil 29 ist eine Vielzahl von radialen Nuten 
in mehr Oder weniger gleichmafiigen Wi nkel abstanden ausge- 
bildet. Diese radialen Nuten bilden Besch i ckungskana l e 32, 
die samtlich in den durch den radialen Abstand des Dich- 
tungsringtei les 31 von der Innenkante der ringformigen Aus- 
nehmung 28 gebi ldeten ringformigen Verte i lerkana 1 33. mun- 
den. An diesen Vertei'ierkanal 33 sind wiederum die an der 
Unterseite der Tragerplatte 21 gebildeten Zufuhrungskanale 
27 angesch lessen . 

Wie die Figuren 4 und S zeigen, ist der auGere Dichtungs- 
und Montagering 23 .'im tfargestellten Bei spiel mit sechs in 
60° Wi nkelabstand angeordneten Rastauf nahmen 34 ausge- 
bildet. Oesgleichen tragt die Tragerplatte 21 in ihrer 
ringformigen Ausnehmung 28 sechs Rastnasen 35 in 60° Win- 
kel abstanden. Durch. Einrasten dieser Rastnasen 35 in den 
inneren Bereich der Rastauf nahmen 34 wird eine sichere 
Verbindung zwischen der Tragerplatte 21 und dem mit dem 
Sitzringteil 29 in die ringformige Ausnehmung 28 einge- 
setzten auBeren Dichtungs- und Montagering 23 geschaffen. 
Wenn man erreichen will, dafi jede Tragerplatte 21 mit 
ihrem aufteren Dichtungs- und Montagering 23 in gleicher 
Winkelstel lung vereinigt wird, konnen am Umfangsrand 
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jeder Tragerp 1 a tte und am Umfangsrand jedes Dichtungs- und 
Montageringes 23 je eine in Obere i nsti mmung zu bringende 

Markierung angebracht werden . Man kann aber auch eine 

der Rastnasen 35 und eine Rastauf nahmen 34 mit Markierung 

5 versehen. 

Zum Verbinden benachbarter Fi 1 tersch i chttrager 11 sind 
an der Untersei te des Montageri ngtei 1 es 30 des Dichtungs- 
und Montageringes 23 ebenfalls sechs Rastnasen 36 ausge- 
bildet. Diese Rastnasen 36 greifen dann in den aufieren 

10 Teil der Rastauf nahme 34, wie dies aus Figur 7 ersichtlich 

ist. Die Eingri ff sweise der Rastnasen 35 in die Rastauf- 
nahmen 34 ist in gleicher Weise wie in Figur 7 gezeigt. 

, Durch die oben erwahnte Markierung ist es moglich, beim 

Zusammensetzen benachbarter F i 1 tersch i chttrager 11 gegen- 

15 seitige WI nke 1 versetzung urn jewei ls 60° von Fi Iterschicht- 

trager zu F i 1 tersch i chttrager vorzunehmen, Wenn erwunscht 
ist, kleinens Wi nke 1 versetzung zu ermoglichen, kann dies 
durch erhohte Anzahl.und damit engere Anordnung der Rast- 
aufnahmen 34 und Rastnasen 35 und 36 geschehen . 

20 Wie die Figuren 2, 3 urid 5 zeigen, ist jede TrSgerplatte 

21 im aufieren Umf angsbere i ch an der Oberseite mit einem 
ringsumlaufenden Dichtungswu 1 st ausgebildet* Wie die 
Figuren 2 und 5 zeigen, wird eine zwischen zwei benach- 
barte Fi 1 tersch i chttrager 11 eingelegte Fi i tersch i cht 

25 Oder Fi 1 termembran 40 zwischen dem Dichtungswulst 37 und 
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dem gegenuber Liegenderh Dichtungsringtei 1: 31 fest und- dicht 
eingepreftt, so dafr durch die Beschickungskanale zulaufende 
Trtibe nur an die Untersei tie der jew.eiligen Tragerp Ijatte 21 
bzw-... der an d ie Obense i te der eingelegten F i Iters eh i cht 
5 bzw... F i ltermembran 40; g.eslant. Die Trube flieftt dann durch 

die Fuhrungskana 1 e 27' an: den Unter se.it e der Tragerp^l atte 
21 und- vertei It sich zwi sohen den Tragerrippen 26 auf 
d i e gesamte Oberf Laches der F i l.ters.ch i-.ch-.t bzw., F i l termembran 
40 . 

10 Wite di.e Figuren 2, 3,, 4?. und* .6, zeigen, ; si nd die. Tragerp 1 atten 

21 im Abzugsbere i eh,, d . h.-. i h,rem : in net? en Umf angsberei ch an 
der Oberseite mit ei^ner ri ng,f drnugen Ausnehmung. 4.1 ver- 
sehen. In* diese- r i ng r f orm ; Lge Ausnehmung ist ein i nnerer 
Di chtungs - u^nd Monrta^eHrvg: 25 nut ein em r ing form i gen 

1,5 S 1 1 z t e i 1 4 2 e ingep&frt • Dieser r Ln.gf orm.i ge Si tztei 1 42 . 

1st m it e i ire r V- le lz-a#l\ v^oa padialjen N.uten ausgebi ldet , 
die Abzug,ska : na lie 43; balden . Ah.n,L i eh wie, bei de£ SuBeren 
Dichtung.s- u<nd M:o^ta;g.e>r t ngen 23 tst auch bei den inneren 
Dichtungs^ und Woinfta^er ingen 25 auf dem Sitztetl 42 ein 

20 D i chtr i ngte i I 44 ausgebi Idet > der radi &Ber* Ab stand vo ; n 

der der Flache der Tragerplatte 21 zugewandten* Kante der 
Ausnehmung 41 halt. Auf diese Weise wird zwischen der 
Tragerplatte 2t und dem Dichtringtei 1 44 ein ringformiger 
Sammelkanal 45 fur das Filtrat gebildet. In diesen Sammel- 

25 kanal munden die an der Oberseite der Tragerp 1 atten 21 
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gebildeten Fuhrungskana le 27, wahrend die an der Unterseite 
der Tragerplatte 21 gebildeten Fuhrungskana 1 e 27 an der 
innersten bzw. zwei t i nnersten Tragerrippe 26 enden. Auf 
der Unterseite der Tragerplatte 21 ist im Abzugsbere i ch 24 
5 ein r i ngsuml auf ender Dichtungswu 1 st 46 gebildet. Eine 

zwischen zwei . benachbarte F i 1 ter sch i chttrager 11 einge- 
legte Fi Iterschi cht Oder F i 1 termembran 40 wird somit 
zwischen dem Dichtungswul st 46 und dem D i chtr i ngtei 1 44 
fest eingeklemmt und abgedichtet. 

10 Zum Befestigen des inneren Dichtungs- und Montager i nges 25 
sind innerhalb der ringformigen Ausnehmung 41 im inneren 
Umf angi>ereich der Tragerplatte 21 drei Rastnasen 38 ge- 
bildet, die im W i nke 1 abstand von 120° angeordnet sind. 
Im inneren Dichtungs- und Montagering 25 sind dement- 

15 sprechend drei Ra s tauf nahmen 39 ausgebildet. Der Eingriff 
der Rastnasen 38 in die Rast auf nahmen 39 entspricht der 
Darstellung der Figur 1. 

Da die Besch i ckungskanale 32 bis in den auBeren Umfang 
des auBeren Dichtungs- und Montager i nges 23 und die 
20 Abzugskanale 43 bis in den inneren Umfang des inneren 
Dichtungs- und Montager i nges 25 gefuhrt sind, ist der 
Stromungsverl auf vom AuBenumfang der Fi ltrat ionsei nhe it 
10 durch die eingelegten F i 1 tersch ichten bzw. Filtermem- 
branen 40 hindurch bis zum Innenumfang gewahr lei stet . 
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Zur Abrundung der F i It rat i onse i nhe i t 10 sind eine obere 
Endplatte 12 und eihe tfhtere Endplatte 13 vorgesehen. 

Die obere Endplatte 12 ist nur an ihrer Unterseite mit 
fragerippen 2*6 und Fuhruhgskana 1 en 27 in gleicher Anordnung 
wie an der Unterseite d£r Trag£rp 1 atten 2 1 ausgebildet. 
Auch an den inneren und auBeren Umf angsbereichen ist die 
Ausbildung an der Unterseite der oberen Endplatte 12 gleich 
wie bei den TrSgerpl atten 21. 

Die Oberseite der ob^rerv Endplatte 12 ist glatt und mit 
zwei Rirignuten 50 versetien, in die ringformige Dichtungs- 
elemente eingesetzt werderi konnen. 

Die untere Endplatte t3 ist an ihrer Oberseite in gleicher 
tteise ausgebiidet wie die . Tragerp 1 atten 11, wahrend die 
Unterseite glatt ausgebiidet ist. Der AuBendurchmesser der 
oberen Endplatte 12 uhd der untereh Endplatte t3 ist gleich 
dem AuBendufchrtfesser dfss auBereri OicfitUricjfS - und Montage- 
ringes 23, also cjieficH dem Durchmesser eines Filter- 
sch i cht-Tragers Hi 

Wie die Zeicftnimg z&icji; sind die Tragerripperi 26 an der 
Oberseite der Tragerp I atten 21 gegenuber den Tragerrippen 
26 an der Unterseite der Tragerp 1 atten 21 so versetzt, 
dafi sie gegensei tig auf Lucke stehen. Dies bedeutet, daB 
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beim Zusammensetzen einer F i 1 tra t i onse i nhe i t 10 die Trager- 
rippen 26 an der Oberseite einer Tragerplatte 21 den Ver- 
tiefungen zwischen den Tragerrippen an der Unterseite der 
benachbarten Tragerplatte 21 bzw. der oberen Endplatte 12 
gege'niiberstehen . Ebenso stehen die an der Unterseite der- 
Tragerp 1 atten 21 ausgeb i 1 de ten Tragerrippen 26 den Zwischen- 
raumen zwischen den Tragerrippen an der Oberseite der be- 
nachbarten Tragerplatte bzw. der unteren Endplatte gegen- 
uber. Auf diese Weise wird ein fester, sicherer Sitz einer 
eingelegten F i 1 tersch i cht oder F i I termembra n 40 ohne die 
Notwend i gke i t eines Einpressens erreicht. Es wird dadurch ] 
auch erreicht, daft das Fi Itrationselement auch im umge- 
kehrten Sinne also von seiner mittleren Offnung her nach 
seinem AuBenumfang hin durchstromt werden kann. Dies ist ■ ' 
nicht allein zum RUckspulen und Dampfen moglich, sondern , 
auch fur spezielie Betriebsanf orderungen . 

■ ' » 

Die Fi ltrati onse i nhe i ten 10 lassen sich in jeweils ge- 
wtinschter Anzahl auf e i nander setzen . Urn die erf order 1 i che 
Abdichtung zwischen zwei auf einandergesetzten Filtrations- 
einheiten 10 zu gewShrleis£en , sind in die Ringnuten 50 
auf der Oberseite der oberen Endplatte 12 entsprechende 
ringformige Dichtungselemente einzusetzen. : 
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Fi ltrationsvorrichtung 



B e z u g s z e i c h e n 1 i s t e 



10 Fi 1 trationsei nhei t 

11 Fi 1 tersch icht-Trager 

12 obere Endplatte 

1 3 untere En dpi atte 

14 Rastverb inclungen 

15 Net? 

21 Tragerpl atte 

22 aufterer Umf sngsbere i ch 

23 aufJere Montage- und pichtungsring 

24 inn^rer Umf angsberei eh 

25 ipnerer Montage- und Dichtungsr ing 

26 Tragerrippen 

27 \ Zuf UhrungskanS 1 e 

28 Ausnehmung 

29 Sitzring 
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30 


Montager ingtei 1 


31 


Dichtungsringtei 1 


32 


Beschickungskanale 


33 


Vertei lerkana 1 


34 


Ra stauf nahmen 


35 


Rastnasen 


36 


Rastnasen 


37 


0 i chtungswu 1st 


38 


Rastnasen 


39 


Rastauf nahmen 


40 


F i 1 tersch i cht od . F i 1 termembran 


41 


Ausnehmung 


42 


Si tzte i 1 


43 


Abzugskanale 


44 


Di chtungstei 1 


45 


Samme 1 kana 1 


46 


Dichtungswul st 


50 


Ringnut 
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